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1  Ausgangslage

Die Amelsbergstrasse ist als Gemeindestrasse 1. Klasse klassiert und unter der Nummer 110 im Strassenver-
zeichnis der Gemeinde Nesslau aufgefiihrt. Sie erschliesst mehrere Aussengemeindegebiete im nordwestlichen
Teil von Krummenau. Der durchschnittliche tagliche Verkehr (DTV] auf dieser Strasse ist nicht bekannt. Das tal-
seitige Gelande schliesst abschnittsweise mit einer Neigung von 30 bis 35 (teilweise noch steiler] unmittelbar an
den Strassenrand an.
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Abbildung 1, Projektperimeter

Das vorliegend Bauprojekt beinhaltet die Strassensanierung der Amelsbergstrasse in den in Abbil-
dung 1 markierten Abschnitten, inkl. erforderlichen Sicherungselementen.

1.2 Veranlassung des Projekts

Die Amelsbergstrasse soll im Bereich zwischen Understein und Chromen lokal saniert resp. gesichert werden. In
den letzten Jahren ist es an diversen Stellen zu Absenkungen und Risshildungen in der Strasse gekommen.

Die Gemeinde Nesslau beauftragte im Jahr 2024 die Firma FS Geotechnik AG mit der Baugrunduntersuchung inkl.
Vorschldgen fir Sicherungsmassnahmen entlang der Amelsbergstrasse. Es wurden insgesamt 26 Rammsondie-
rungen abgeteuft. Bei jeder Rammsondierung wurde das Geldndeprofil aufgenommen. Auch die Anrisse von Rut-
schungen, Belagsflicke etc. wurden vermessen.

Die Zustandserfassung des geotechnischen Berichts zufolge, weist die Amelsbergstrasse in sieben Abschnitt
mehrere Absenkungen der Strasse auf. Die Schadenursachen (Risse und Absenkungen] der Strasse kdnnen
grundsatzlich in allen Bereichen derselben Ursache zugeschrieben werden: Auf der Talseite der Strasse befinden
sich meist mehrere Meter Lockergesteinsmaterialien, die eine geringe Lagerungsdichte ausweisen und sich da-
her langfristig durch die Verkehrslasten setzen respektive absenken.

Auf Grundlage der Zustandsanalysen und Untergrunduntersuchungen sind im geotechnischen Bericht Empfeh-
lungen fUr Sicherungsmassnahmen aufgezeichnet und beschrieben.
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1.3  Auftraggeber

Auf Grund des erarbeiteten Geotechnischen Berichts wurde das unterzeichnete Ingenieurbiro mit der Ausarbei-
tung des vorliegenden Projekts beauftragt.

1.4 Planunterlagen zum Bauprojekt
Folgende Plane sind Bestandteil des Bauprojekts:

2414.011 - 02.01-1  Ubersichtsplan 1:25'000 31.07.2025

2414.011 - 02.01 Ubersichtsplan 1:1'000 31.07.2025

2414.011 - 02.04-1  Situation / Normalprofil / Ladngsschnitt, 04.12.2025
Bereich 1

2414.011 - 02.04-2  Situation / Normalprofil / Ladngsschnitt, 04.12.2025
Bereich 3

2414.011 - 02.04-3  Situation / Normalprofil / Ladngsschnitt, 25.08.2025
Bereich 4 (Geogitter)

2414.011 - 02.04-4  Situation / Normalprofil / Ladngsschnitt, 25.08.2025
Bereich 4 [Betonriegel)

2414.011 - 02.04-5  Situation / Normalprofil / Ladngsschnitt, 25.08.2025
Bereich 5

2414.011 - 02.04-6  Situation / Normalprofil / Ladngsschnitt, 04.12.2025
Bereich 6, 7, 8 (Geogitter / Fundationsver-
starkung)

2414.011 - 02.04-7  Situation / Normalprofil / Ladngsschnitt, 25.08.2025
Bereich 6, 7, 8 (Betonriegel

2414.011 - 02.04-8  Situation / Normalprofil / Ladngsschnitt, 25.08.2025

Bereich 6, 7, 8 (Betonriegel kurz+Geogitter)

2  Zustandserfassung

Bereich 1:

Abbildung 2, Foto Berech 1, Stand Mérz 2025

Am 2. Juni 2013 senkte sich der talseitige Strassenrand im Bereich eines kiirzlich sanierten Abschnitts an der
Amelsbergstrasse erneut ab. Die eingebrachte Stiitzkonstruktion, ein auf zwei Filterbetonscheiben abgestiitzter
Betonlangsriegel entlang dem talseitigen Strassenrand, hat sich en bloc mit dem abgerutschten Material abge-
senkt resp. verkippt. In den durch die Verschiebung des Riegels entstandenen Hohlraum rutschte der Strassen-
koffer nach, was in weiterer Folge zur Absenkung und zum Abriss des Belags fUhrte.

Seite 2
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Das Terrain talseitig der Strasse weist eine sehr unruhige Morphologie auf, was auf langer andauernde Kriech-
bzw. Rutschbewegungen hindeutet. Geméass Auskunft des Grundbesitzers sind nach Niederschlagen an mehreren
Stellen auch Wasseraustritte aus dem Untergrund zu beobachten.

Unmittelbar entlang des talseitigen Strassenrandes verlauft ein Anriss, der sich Uber ca. 25 m verfolgen lasst. Im
Bereich der Sanierungsmassnahmen von 2012 springt der Anriss lokal bis annahernd Strassenmitte zurtick. Der
talseitige Strassenrand ist Uber die gesamte Lange des talseitig der Strasse eingebrachten Betonldngsriegels
deutlich abgesenkt und hat sich gegen das Tal verschoben. In den so entstandenen Hohlraum ist der Strassen-
koffer nachgebrochen und die Asphaltdecke gerissen. Die Uberschiebung in der Asphaltdecke l&sst auf mindes-
tens zwei Rutschphasen riickschliessen.

Die vorhandene Belagsstéarke liegt im Bereich 1 geméss Bohrkernanalyse bei 8.9 cm. Darunter befindet sich eine
Kiesschicht mit einer Starke von etwa 48 cm. Die Korngrossenverteilung liegt innerhalb der Siebkurve. Der gemes-
sene PAK-Anteil im Asphalt betragt 150 mg/kg. Der abzufiihrende Asphalt kann zur Verwertung in eine Aufberei-
tungsanalyse gebracht werden.

Bereich 3:

Abbildung 3, Foto Bereich 3, Stand Méarz 2025

Im Bereich 3 sind deutliche Anrisse und Absenkungen in der Strasse zu erkennen.

Die vorhandene Belagsstarke liegt im Bereich 3 gemass Bohrkernanalyse bei 11.5 cm. Darunter befindet sich eine
Kiesschicht mit einer Stérke von etwa 38 cm. Die Korngréssenverteilung liegt innerhalb der Siebkurve. Der gemes-
sene PAK-Anteil im Asphalt betragt 570 mg/kg. Der abzufiihrende Asphalt muss zur Ablagerung in eine Deponie
Typ E gebracht werden.
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Bereich 4:

Abbildung 4, Foto Bereich 4, Stand Méarz 2025

Talseitig hat sich die Strasse abgesenkt und es sind deutliche Risse zu sehen. Das talseitige Terrain wurde ver-
mutlich beim Erstellen der Strasse aufgeschuttet. Die Aufschittung liegt heterogen vor und weist allgemein eine
geringe Lagerungsdichte auf. Es ist anzunehmen, dass Setzungen in der Aufschittung Absenkungen in der
Strasse nach sich zogen.

Die vorhandene Belagsstarke liegt im Bereich 4 gemass Bohrkernanalyse bei 10 cm. Darunter befindet sich eine
Kiesschicht mit einer Starke von etwa 48 cm. Die Korngrdssenverteilung liegt im Korngrossenbereich 0.5-1 mm
leicht ausserhalb der Siebkurve. Der gemessene PAK-Anteil im Asphalt betragt 430 mg/kg. Der abzuflhrende
Asphalt muss zur Ablagerung in eine Deponie Typ E gebracht werden.

Berei‘ch_s:

Abbildung 5, Foto Bereich 5, Stand Méarz 2025

Im Bereich 5 befindet sich eine bestehende Stiitz-/Blocksteinmauer. Direkt stdlich angrenzend an diese Stiitz-
mauer ist es in der Strasse zu deutlichen Rissen und Absenkungen gekommen.

Die bestehende Stutz-/Blocksteinmauer ist zurzeit als stabil zu bezeichnen. Im Bereich der bestehenden Mauer
sind keine Anrisse/Absenkungen in der Strasse zu erkennen. Auf dieser Grundlage und den Erkenntnissen aus
den Sondierungen und den Beobachtungen vor Ort ist anzunehmen, dass die Blocksteinmauer im Fels fundiert
ist.
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Die vorhandene Belagsstarke liegt im Bereich 5 geméass Bohrkernanalyse bei 13.1 cm. Darunter befindet sich eine
Kiesschicht mit einer Starke von etwa 50 cm. Bie Korngrossenverteilung liegt innerhalb der Siebkurve. Der gemes-
sene PAK-Anteil im Asphalt betragt 450 mg/kg. Der abzufiihrende Asphalt muss zur Ablagerung in eine Deponie
Typ E gebracht werden.

Bereich 6/7/8:
*‘;—

Abbildung 6, Foto Bersich 6, Stand Mérz 2025

Die Bereiche 6 bis 8 konnen zusammengefasst werden. In diesen Bereichen steht die Felsoberfldche auf der
Talseite erst in einer Tiefe von 4-6 m an. Die Neigung des talseitig angrenzenden Terrains ist moderat steil. Die
Anrisse in der Strasse sind zum Teil zwar deutlich, die beobachteten Absenkungen jedoch verhaltnismassig ge-
rng.

Die vorhandene Belagsstarke liegt im Bereich 6/7/8 geméass Bohrkernanalyse zwischen 11.4 und 12.4 cm. Darun-
ter befindet sich eine Kiesschicht mit einer Stéarke von etwa 48 cm. Die Korngrossenverteilung liegt innerhalb der
Siebkurve. Der gemessene PAK-Anteil im Asphalt betragt bei den beiden untersuchten Bohrkernen 610 mg/kg
und 530 mg/kg. Der abzufihrende Asphalt muss zur Ablagerung in eine Deponie Typ E gebracht werden.

2.1 Geotechnische Untersuchung / Kunstbauten

Detaillierte Angaben Uber den Zustand der Sicherungsbauwerke und den Untergrund sind im geotechnischen
Bericht beschrieben.

3 Projektbeschrieb

3.1 Grundlagen

Die Projektbearbeitung basiert auf folgenden Grundlagen:

— Grundbuchplan

— Werkleitungskataster

— Diverse Karten aus dem Geoportal Kanton St.Gallen

— Diverse Besprechungen mit der Gemeinde

— Unfallstatistik, Kantonspolizei St. Gallen, Abteilung Verkehrstechnik
— Geotechnischer Bericht, FS Geotechnik AG 11.11.2024

— Geotechnischer Bericht, FS Geotechnik AG 14.08.2012

— Bericht Dimensionierung Stlitzbauwerke, FS Geotechnik AG 14.07.2025
— Richtlinien und technische Grundlagen des Kantons St.Gallen

— Diverse VSS und SIA Normen
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3.2 Projekt

3.2.1 Konzept:

In den instabilen Strassenabschnitten (gem. Abbildung 1, Projektperimeter) sollen die talseitigen Strassenran-
der gesichert werden. Als zweckdienliches und langlebiges System hat sich dabei ein riickverankerter Betonrie-
gel bewahrt. Alternativ wird in zwei Bereichen (Bereich 4 & 6/7/8] auch eine Sicherung mit verstarktem und mit
Geogitter bewehrtem Strassenkoffer beschrieben.

Mit einem rickverankerten Betonriegel werden in Bocken angeordnete Schragnagel und vertikale Mikropfahle in
einem bewehrten Langsriegel einbetoniert. Der Langsriegel bildet in der Regel den talseitigen Strassenrand und
kann bei Bedarf mit einem Uberbord ausgebildet werden. Bei einem Uberbord sammelt sich das Wasser entlang
dem Riegel und muss am unteren Ende gefasst (Einlaufschacht] und kontrolliert abgeleitet werden.

3.2.2 Bereich 1:

Zur Stabilisierung der Strasse empfehlen wir eine Bodenverdibelung (rlickverankerter Betonriegel] entlang des
talseitigen Strassenrandes auf einer Lage von 25 m. Dabei werden schrage Bodennagel und vertikale Mikropfahle
bis in den festen Untergrund (dichte Mordne / Molassefels) eingebracht. Die Nagel und Pfahle verdibeln und
stabilisieren so die obersten Bodenschichten. Pfahl und Nagelkopfe werden in einen durchgehenden Beton-
langsriegel einbetoniert. Der Riegel soll ca. 40cm Uberdeckt werden. Die Entwésserung erfolgt tUber die Schulter.
Zukunftige Rutschungen bzw. Kriechbewegungen talseitig der Sicherung kdnnen nicht ausgeschlossen werden.
Bei grosserer Freilegung der Mikropfahle (H ca. > 0.5m] mussen diese nachtraglich eingebettet werden (Beton,
Spritzbeton).

Der Belag wird auf die Lange des Betonriegels auf ganzer Strassenbreite ersetzt. Dabei werden eine neue Trag-
schicht und eine Deckschicht eingebaut. Die bestehende Fundationsschicht wird beibehalten.

Normalprofil, 1:50
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Abbildung 7, Normalprofil Bereich 1
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3.2.3 Bereich 3:

Aufgrund der steil abfallenden Felsoberflache, der talseitigen locker gelagerten Aufschittung, sowie der deutli-
chen Risse/Absenkungen der Strasse, empfehlen wir diesem Bereich mit einem rickverankerten Betonriegel zu
sanieren. Der Betonriegel soll mit Mikropféhlen in der Molasse fundiert und mittels Beton- resp. Felsndgel riick-
gehalten werden. Der Riegel ist auf einer Lange von etwa 25 m zu erstellen. Die Riegelhthe betragt im linken und
rechten Abschnitt 1.50m. In der Mitte ist eine Riegelhdhe von 2.0m vaorgesehen.

Es ist zu bemerken, dass zukiinftige Rutschungen bzw. Kriechbewegungen talseitig der Sicherung nicht ausge-
schlossen werden kdnnen. Bei grdsserer Freilegung der Mikropfahle (H ca. > 0.5m] missen diese nachtraglich
eingebettet werden (Beton, Spritzbeton).

Der Belag wird auf die Lange des Betonriegels auf ganzer Strassenbreite ersetzt. Dabei werden eine neue Trag-
schicht und eine Deckschicht eingebaut. Die bestehende Fundationsschicht wird beibehalten.

J ST T s e Nermalprofl. 1:20

ACSN /000 361 e
ACTZ2N 7000 128 mm

i
- ' | —

Abbildung 8 Normalprofil Bereich 3
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3.2.4 Bereich 4:

Das talseitige Terrain wurde vermutlich beim Erstellen der Strasse aufgeschuttet. Die Aufschiittung liegt hetero-
gen vor und weist allgemein eine geringe Lagerungsdichte auf. Es ist anzunehmen, dass Setzungen in der Auf-
schittung Absenkungen in der Strasse nach sich zogen.

Fir den Bereich 4 sind zwei Sanierungsvarianten mdglich. Die Strasse kann in diesem Bereich mit verstarktem
und mit Geogitter bewehrtem Strassenkoffer oder einem riickverankerten Betonriegel gesichert werden.

Variante 1 [Geogitter]

Bei der Variante Geogitter wird der Strassenoberbau auf einer Lange von etwa 29 m neu aufgebaut. Die beste-
hende Fundationsschicht wird durch neues Kiesmaterial UG 0/45 OC 85 (d = 500mm) ersetzt. Die Fundations-
schicht wird durch ein eingelegtes Geogitter (z.B. Sytec Stabisol GS 800) bewehrt. Das Geogitter erhtht nebst der
Trennfunktion die Tragfahigkeit des Bodens und nimmt Zugkrafte auf, was Verschiebungen des Bodens verhin-
dert. Uber die Fundationsschicht wird ein zweischichtiger Belagsaufbau eingebaut (Trag- und Deckschicht).
Diese Variante hat hauptséchlich den Vorteil, dass die Kosten der Sanierung maglichst gering gehalten werden.
Da es sich bei diesem System nicht um ein starres, verankertes System handelt, ist es mdglich, dass es in den
nachsten Jahren erneut zu gewissen Absenkungen und Rissen in der Strasse kommt. Sind gewisse Risse in Zu-
kunft jedoch tolerierbar, so wirden wir empfehlen, die Strasse mit einer Verstérkung des Koffers zu sanieren.

Normalprofil, 1:20

Fuiz. B

|Oberbau Fahrbahn

Decksehicht ATEN B701100 30mm
Tragschizh: ACT22N BF0I100 00 mm
Siras '

Abbildung 9, Normalprofil Bereich 4 [Geogitter)

Variante 2 [Betonriegel]

Wie in den Bereichen 1 und 3 kann auch der Bereich 4 mit einem rickverankerten Betonriegel gesichert werden.
Das System ist dasselbe, wie in den Bereichen 1 und 3 beschrieben. Die Ladnge des Betonriegels im Bereich 4
betragt etwa 26 m.

Seite 8
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Nermalprofil, 1:20

Variante Betonrisgel

e, 68K
o

Abbildung 10, Normalprofil Bereich 4 (Betonriegel)

Variantenvergleich

Geogitter Betonriegel
Kosten (+) Kostenglnstig (97'000.00 CHF) (-] Hohe Kosten (230'000.00 CHF)
Dauerhaftigkeit (-) Risse kdnnen gem. Geologe nicht| (+) Planungshorziont 100 Jahre
ausgeschlossen werden. (starres, verankertes System]
Bauablauf Strasse muss Uber ganze Bauzeit Strassensperrung ganztags nur ca.
ganztags gesperrt werden. 3 Tage. Wahrend der Erstellung der
Betonriegel ist die Strasse tagstiber
gesperrt.
Bauzeit (+) Geringere Bauzeit (ca. 1 Woche] | (-] Langere Bauzeit (4-5 Wochen)
Unterhalt (-) Belagsrisse kénnen nicht (+) Wenig Unterhalt notwendig.
ausgeschlossen werden Belagsrisse sind unwahrscheinlich.

Tabelle 1: Variantenvergleich; Kostenbasis Kostenvoranschlag 25.08.2025

Kostenvergleich mit Unterhaltskosten (100 Jahre)

Variante Betonriegel:
- FErstellungskosten

- 1xErsatz Tragschicht (alle 50 Jahre]
- 4x Ersatz Deckschicht (alle 20 Jahre]

Total

230'000.00 CHF

18°000.00 CHF
40'000.00 CHF

288'000.00 CHF

Variante Geogitter:
- FErstellungskosten

- 9x Ersatz Trag- und Deckschicht (alle 10 Jahre)

Total

97'000.00 CHF

162°000.00 CHF

259'000.00 CHF

Der Kostenvergleich zeigt, dass mit den zu erwartenden Unterhaltskosten die Variante Geogitter auch auf die
erwartete Lebensdauer des riickverankerten Betonriegels berechnet die glinstigere Variante bleibt.

In Absprache mit der Bauherrschaft wird die Variante Geogitter weiterverfolgt.

Seite 9
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3.2.5 Bereich 5:

Seite 10

Aufgrund des sehr steil abfallenden talseitigen Geldndes und den deutlichen Anrissen, empfehlen wir diesen
Bereich mit einem rickverankerten Betonriegel zu sanieren. Der Riegel soll auf einer Lange von etwa 28 m erstellt

werden.

Normalprofil 1, 1:20
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Abbildung 11, Normalprofil 1 Bereich 5
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Trotz der momentanen stabilen Situation der bestehenden Stitz-/Blocksteinmauer, empfehlen wir, im Zuge der
Erstellung des sidlich angrenzenden Betonriegels, die bestehende Stiitzmauer ebenfalls rickzuverankern. Damit
kann sichergestellt werden, dass die Stabilitat der Mauer langfristig gewéahrleistet ist. Da die Geratschaften fir

die Erstellung des sudlich angrenzenden Betonriegel bereits vor Ort sind, kdnnen die

Kosten fir diese Siche-

rungsmassnahmen klein gehalten werden. Die Mauer soll in einem ersten Schritt mit einer netzbewehrten Spritz-
betonschale abgedeckt werden. Anschliessend werden zwei Nagellagen erstellt, die zum Korrosionsschutz mit

Spri‘Ezbetorj U‘l:‘)_erdre_okt werden.
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Normalprofil 2, 1:20
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Abbfldung 12, Normalprofil 2 Bereich 5
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Der Belag wird auf die Lange des Betonriegels und der bestehenden Stitzmauer auf ganzer Strassenbreite er-
setzt. Dabei werden eine neue Tragschicht und eine Deckschicht eingebaut. Die bestehende Fundationsschicht
wird beibehalten.

3.2.6 Bereich 6/7/8:

Im Bereich 6/7/8 steht die Felsoberflache auf der Talseite erst in einer Tiefe von 4-6 m an. Die Neigung des
talseitig angrenzenden Terrains ist moderat steil. Die Anrisse in der Strasse sind zum Teil zwar deutlich, die beo-
bachteten Absenkungen jedoch verhaltnismassig gering.

Firden Bereich 6/7/8 sind wie im Bereich 4 zwei Sanierungsvarianten maglich. Die Strasse kann in diesem Bereich
mit verstarktem und mit Geogitter bewehrtem Strassenkoffer oder einem rlickverankerten Betonriegel gesichert
werden. Die Gesamtlange des Bereichs 6/7/8 betragt rund 153 m.

Variante 1 (Geogitter]
Die Strassenabschnitte in diesem Bereich kdnnen saniert werden, indem die Strassenfundation neu aufgebaut
und mittels Geogitter bewehrt wird. Der Aufbau des Oberbaus ist analog, wie im Bereich 4 beschrieben.

Normalprofil 1, 1:20

Oberbau Fahrbahn

ACBN BIOMOD
ACT22N B0/00
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Abbildung 13, Normalprofil 1, Bereich 6, 7, 8 [Geogitter)
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Im Bereich mit dem ausgepragtesten Schadensbild ist eine Verstarkung der Fundation mittels Materialersatz
(Fundationsverstarkung] vorgesehen.

Normalprofil 2. 1:20

LTI

Oberbau Fahrbahn

Abbildung 14; Normalprofil 2, Bereich 6, 7, 8 [Geogitter / Fundationsverstérkung)

Variante 2 [Betonriegel 8§ Geogitter)

Neben der Variante Geogitter, kdnnte eine gemischte Variante ausgefiihrt werden. Dabei werden bei den beiden
Abschnitten mit den meisten Absenkungen riickverankerte Betonriegel und in den restlichen Abschnitten Ober-
bauverstarkungen mittels Geogitter erstellt. Die Gesamtlange der Betonriegel betragt mit dieser Variante rund 75
m.

Variante 3 [Betonriegel]
Neben der Varianten 1 und 2 konnte auch auf ganzer Lange des Bereichs 6/7/8 (L= 153 m] ein rlickverankerter
Betonriegel erstellt werden.

'
SR A

Normalprofil, 1:20
el Rolniie

Abbildung 15, Nomﬁa[prof/l Bereich 6, 7, 8 (Betonriegel)
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Variante 4 [Betonriegel kurz § Geogitter]

Am 19. August 2025 wurden die Projektvarianten sowie die Terminplane mit den lokalen Unternehmungen R.
Frischknecht und J. Baumgartner sowie Vertretern des Bauamts (B. Baumann und F. Meile] eingehend bespro-
chen. Die kombinierte Losung mit Betonriegel und Geogitter wurde favorisiert. Der Betonriegel soll jedoch lediglich
im unteren Abschnitt auf einer Lange von ca. 30 m ausgefihrt werden.

Variantenvergleich

Seite 13

Geogitter Betonriegel § Geogitter Betonriegel

Kosten (+) Kostenglinstig (-] Hohe Kosten (-] Hohe Kosten
(364'000.00 CHF) (646'000.00 CHF) (900°000.00 CHF})

Dauerhaftigkeit | (-] Risse kdnnen nicht Bereich Betonriegel: (+) Planungshorziont 100
ausgeschlossen werden. | (+] Planungshorziont 100 Jahre

Jahre (starres, verankertes System]
(starres, verankertes System]

Bereich Geogitter:

(-) Risse kdnnen nicht

ausgeschlossen werden.

Bauablauf Strasse muss Uber ganze | Erstellung Betonriegel: Strassensperrung ganztags
Bauzeit ganztags gesperrt | Strasse tagstiber gesperrt. nur ca. 2 Tage. Wahrend der
werden. Erstellung Geogitter: Erstellung der Betonriegel ist

Strasse ganztags gesperrt. die Strasse Tagslber
gesperrt.

Bauzeit (+) Geringere Bauzeit (-] L&ngere Bauzeit (-) L&ngere Bauzeit
(ca. 3-4 Wochen) (ca. 8 Wochen] (ca. 11 Wochen]

Unterhalt (-) Belagsrisse kénnen Bereich Betonriegel: (+) Wenig Unterhalt
nicht ausgeschlossen (+) Wenig Unterhalt notwendig| notwendig.
werden Belagsrisse sind Belagsrisse sind

unwahrscheinlich. unwahrscheinlich.
Bereich Geogitter:

(-) Belagsrisse konnen

nicht ausgeschlossen

werden

Tabelle Z- Variantenvergleich, Kostenbasis Kostenvaranschlag 25.08.2025

Wie im Kostenvergleich des Bereichs 4 beschrieben, ist die Variante Geogitter auch auf die Dauer die ginsti-
gere Losung als die Variante Betonriegel.

In Absprache mit der Bauherrschaft wird die Variante Geogitter mit drtlichen Fundationsverstarkungen weiter-
verfolgt.

3.3 Entwéasserung

Bereich 1:

Der Abschnitt wird Uber die Schulter entwdssert.

Bereich 3:

Am Ende des neuen Betonriegels wird der bestehende Einlaufschacht durch einen neuen Einlaufschacht er-
setzt. Dieser wird an die bestehende Meteorleitung angeschlossen.

Bereich 4:

Fur die Variante Geogitter ist keine Anpassung an der Entwasserung erforderlich. Mit der Variante Betonriegel
muss der bestehende Einlaufschacht abgebrochen und am Ende des Betonriegels neu erstellt und an die be-
stehende Meteorleitung angeschlossen werden.
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Bereich o:

Am Ende des neuen Betonriegels ist ein neuer Einlaufschacht geplant. Dieser leitet das Wasser in den direkt
danebenliegenden Hundsbach.

Bereich 6/7/8:

Fur beide Varianten (Betonriegel und Geogitter] sind keine Anpassungen an der Entwasserung geplant.

3.4 Werke

Die Koordination und Detailplanung allfalliger Werkleitungsarbeiten erfolgt im Rahmen des Genehmigungs- und
Auflageprojekts.

Im Bereich 1, entlang der talseitigen Boschung liegt eine bestehende Schmutzwasserleitung. Die Leitung befin-
det sich gemass Kanal-TV Aufnahmen vom Jahr 2018 in einem guten Zustand - muss nicht saniert werden. Wah-
rend der Erstellung des Betonriegels ist die Leitung, falls diese innerhalb des Aushubbereichs liegt zu schitzen.

4 Umwelt

Fur das vorliegende Projekt ist keine UVP erforderlich. Die Vorgaben des Umweltrechts missen trotzdem einge-
halten werden.

4.1 Archéaologie, historische Verkehrswege, Kulturgiiterschutz

Archéologie

Im Projektperimeter ist keine archdologische Fundstelle ausgewiesen.

Beim Fund von Artefakten ist sofort die Bauleitung oder das zustéandige Amt zu informieren.
IVS Historische Verkehrswege

Durch was Projekt werden keine historischen Verkehrswege tangiert.

Kulturgiiterschutz

Im Projektperimeter ist kein Kulturobjekt eingetragen.

4.2 Landschaft / Ortsbild

Landschaft

Angrenzend zum Bereich 1 befindet sich ein Naturschutzgebiet feucht [NF).

Mit leichtem Abstand zu den Bereichen 6/7/8 befinden sich geschitzte Einzelbaum Baumgruppe Gehdlz (EBG)
und ein Geotopschutzgebiet (GeaS).

Die Schutzgebiete werden durch die geplanten Arbeiten nicht betroffen.

Ortsbild

Im Projektperimeter ist kein Ortsbildschutz ausgewiesen. Der Ortsbildschutz wird durch das Projekt nicht tan-
giert

4.3 Umweltbaubegleitung / Geotechnische Baubegleitung

Im Zusammenhang mit den Arbeiten wird eine geotechnische Projekt- und Baubegleitung empfoh-
len. Eine Umweltbaubegleitung im Bereich des Projektperimeters ist nicht notwendig.

4.4 Altlasten / Schadstoffe / Bauabfalle

441 Boden (inkl. Neophyten, Horizonte A und B)

Boden (inkl. Neophyten, Horizonte A und B)

Es ist nicht mit verschmutztem Aushubmaterial zu rechnen. Die Karte «Prifperimeter Bodenverschiebung» ent-
halt keinen Eintrag fUr den gesamten Projektperimeter.

Geméss Karte «Neophytenstandorte» befinden sich im Projektperimeter (Bereich 3) Bestande mit invasiver
gebietsfremder Pflanzenart - Drusiges Springkraut.

Falls mit invasiven Neophyten belasteter Boden oder Aushub anféllt, wird dieses Material gesetzeskonform
entsorgt. Das Merkblatt AFU 214 «Umgang mit invasiven Neophyten» ist zu berlcksichtigen.
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4.42 Untergrund, Aushub (Horizonte C)

Untergrund, Aushub (Horizonte C)

Beim Erstellen von rlckverankerten Betonriegeln entsteht ein gewisser Aushub. Der Aushub im Lockergestein
(Hanglehm, Aufschittung und Hangschutt] kann als normal baggerbar bezeichnet werden. Der
Lockergesteinsaushub ist allgemein feinkdrnig und eignet sich daher nicht zur Wiederverwendung in Schittun-
gen oder Hinterflllungen.

Im Kataster der belasteten Standorte («Altlasten-Kataster»] ist innerhalb des Projektperimeters keine Flache
eingetragen.

4.4.3 Riickbaumaterial

In den zu sanierenden Abschnitten wurden Bohrkernanalysen durchgefiihrt. Mit den Bohrkernuntersuchungen
wurde der PAK-Gehalt und der bestehende Belagsaufbau, sowie die vorhandene Kofferstarke gepruft.

Gemass Bohrkernanalysen ist in den Bereichen 3, 4, 5 und 6/7/8 mit PAK-belastetem Asphalt zu rechnen. In
diesen Bereichen liegt der PAK-Gehalt zwischen 430 und 610 mg/kg. Material mit einem PAK-Gehalt im Asphalt
von > 250 mg/kg muss in eine Deponie Typ E entsorgt werden.

Im Bereich 1 liegt der PAK-Gehalt bei 150 mg/kg. Dieses Material kann in eine Aufbereitungsanalyse fiir den Re-
cyclingprozesses gebracht werden.

Das Fundationsmaterial soll nach Méglichkeit bei geeigneter Kornabstufung wiederverwendet werden.

4.5 Entsorgungskonzept

Die effektiven Verwertungswege und die Ablagerungsstandorte (Deponiestandorte) der einzelnen Baustoffe
werden durch den Unternehmer anhand der Vorgaben des Entsorgungskonzeptes festgestellt und vor Baubeginn
beschrieben. Ebenso wird die Kontrolldokumentation wahrend der Ausfihrung durchgefiihrt. Das Material ist in
erster Linie der Wiederverwertung zuzufihren.

Aushub:

Belastester Aushub, welcher wegen den Baumassnahmen entfernt werden muss, ist separat zwi-
schenzulagern und gem. der VVEA-Richtlinie zu entsaorgen. Unbelasteter Aushub soll wo mdglich
vor Ort wiederverwendet werden. Unbelasteter Aushub, welcher nicht vor Ort wiederverwendet wer-
den kann ist gem. VVEA-Richtlinie zu entsorgen.

Oberboden:

Belastester Oberboden, welcher wegen den Baumassnahmen entfernt werden muss, ist separat
zwischenzulagern. Kann der Oberboden nicht an Ort und Stelle wieder eingebracht werden, ist der
Oberboden gem. der VVEA-Richtlinie zu entsorgen.

Mischabbruch:
Mischabbriche sind gem. der VVEA-Richtlinie zu recyclen.
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Betonabbruch:
Bauabfalle aus Beton sind gem. der VVEA-Richtlinie zu recyclen.

Ausbauasphalt:

Ausbauasphalt, welcher den gesetzlichen Grenzwert Uberschreitet, ist beim Aufbruch/Frasen zu
separieren und gem. VVEA-Richtlinien zu entsorgen. Der restliche Ausbauasphalt ist gem. der
VWEA-Richtlinie zu recyclen.

Plastik:
Bauabfalle aus Plastik sind gem. der VVEA-Richtlinie zu recyclen.

Metall:
Bauabfalle aus Metall sind gem. der VVEA-Richtlinie zu recyclen.

Holz:
Behandeltes Holz ist gem. der VVEA-Richtlinie zu entsorgen, unbehandeltes Holz ist gem. der
VVEA-Richtlinie zu recyclen.

46 Materialbilanz

Die Entsorgungsnachweise werden nach dem Abtransport der Gemeinde zugestellt.

4.7  Boden, Fruchtfolgeflachen

Es sind keine Fruchtfolgeflachen im Bereich des geplanten Projekts bekannt.

48  Wald, Rodungen

Angrenzend zu den Bereichen 3, 4, 5 und 6-8 befinden sich Waldgebiete. Wo mdglich wird auf Rodungsarbeiten
verzichtet.

4.9 Grund- und Oberflachengewasser

Grundwasser

Das Projekt liegt im Gewasserschutzbereich Ubrige.

Oberflachengewasser

Die Bereiche 1 und 5 grenzen an Ubrige Gewasser, Routennummer 5889 & 10704.

Im Bereich 6/7/8 fliesst der Hundsbach, Routennummer 10659 unter der Strasse hindurch.
Naturgefahren

Der Projektperimeter liegt nach Geoportal Kanton SG ausserhalb des Perimeters der Gefahrenkarte. Eine
Gefahrdung ist nicht beurteilt.

410 Luft

Im Rahmen der Bauausflhrung werden die Unternehmer zur Einhaltung der Auflage der Richtlinie «Luftreinhal-
tung auf Baustellen» Ausgabe vom Bundesamt fiir Umwelt BAFU verpflichtet. Das Projekt hat keine Anderungen
der Luftsituation im Vergleich zur bestehenden Situation zur Folge.

411 Larm / Erschitterungen

Das Projekt hat keine Anderung der Larmsituation zu Folge, da die Sanierung keinen Mehrverkehr generiert.
Wahrend den Bauarbeiten werden die Larmschutzrichtlinien von Bund, Kanton und der Gemeinde berlcksich-
tigt.
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5 Verkehrssicherheit, Unfallstatistik

Gemass den Unfalldaten des ASTRA und des Kantons wurden im Projektperimeter zwischen 2013 und 2025 zwei
Verkehrsunfalle registriert. Dabei handelte es sich um Schleuder- oder Selbstunfalle mit Schwerverletzten.

6 Verfahrensablauf und Termine

Dezember 2025 Projekt zur Vorprifung beim Kanton

Januar 2026 dffentliche Mitwirkung

Februar 2026 Baumeistersubmission

Marz 2026 Erarbeitung Auflage- und Genehmigungsprojekt
April 2026 Offentliche Planauflage

Juni 2026 Mdglicher Baustart

Das Bauprojekt wird den kantonalen Fachstellen zur Stellungnahme/Vorprifung zugestellt. Das Bauprojekt soll
anschliessend der Bevolkerung zur Mitwirkung prasentiert werden. Die Stellungnahmen sowie die Reaktionen aus
der Mitwirkung werden in das Bauprojekt einfliessen. Danach folgt das Planverfahren nach Strassengesetz.

Mit dem Bau kann erst begonnen werden, sobald das Projekt rechtskraftig ist.

7 Etappierungen/Bauablauf/Bauzeit

7.1 1. Etappe

Bereich 1 (Betonriegel):

Die Bauzeit fur die Erstellung des Betonriegels und der Strassensanierung wird auf 5-6 Wochen geschatzt. Wah-
rend der Erstellung des Betonriegels ist die Strasse im Baustellenbereich tagsiber gesperrt. Ab ca. 17.30 Uhr bis
07.30 Uhr kann die Strasse einspurig freigegeben werden. Fur die Belagsarbeiten muss die Strasse fir einen Tag
gesperrt werden. Mit einem Nachteinbau misste die Strasse fur den Belagseinbau nur fir eine Nacht gesperrt
werden.

Bereich 3 (Betonriegel):

Fir den Bereich 3 wird die Bauzeit wie fiir den Bereich 1 auf 5-6 Wochen geschatzt. Wahrend der Erstellung des
Betonriegels ist die Strasse im Baustellenbereich tagsiiber gesperrt. Ab ca. 17.30 Uhr bis 07.30 Uhr kann die
Strasse einspurig freigegeben werden. Fir die Belagsarbeiten muss die Strasse fiir einen Tag gesperrt werden.
Mit einem Nachteinbau misste die Strasse flir den Belagseinbau nur fir eine Nacht gesperrt werden.

Bereich 5 (Betonriegel + Spritzbetonsicherung]:

Die Bauzeit fir den Bereich 5 wird auf 6 Wochen abgeschatzt [inkl. Verankerung best. Blocksteinmauer).

Die Strasse muss aufgrund der vorhandenen Platzverhaltnisse tagsiiber gesperrt werden. Ab ca. 17.30 Uhr bis
07.30 Uhr kann die Strasse einspurig freigegeben werden. Fir die Belagsarbeiten muss die Strasse fir 1 Tag
gesperrt werden. Mit einem Nachteinbau musste die Strasse flr Belagsarbeiten nur fir eine Nacht gesperrt wer-
den.

7.2 2. Etappe

Bereich 4 (Geogitter):

Die Bauzeit flr den Bereich 4 wird auf rund 1-2 Wochen abgeschatzt. Die Arbeiten konnen aufgrund der Platzver-
haltnisse nicht halbseitig ausgefihrt werden. Fiur die Aushubarbeiten, die Kofferungsarbeiten und die Belagsar-
beiten muss die Strasse gesperrt werden.

Bereich 6/7/8 (Geogitter + Fundationsverstarkung):
Die Bauzeit fUr die Bereiche 6,7 und 8 werden auf rund 4 Wochen geschatzt. Aufgrund der Platzverhéltnisse muss
die Strasse ganztags Uber die Bauzeit gesperrt werden.
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Damit fUr diese Variante die Strasse nachts gedffnet werden kdnnte, misste mit massiv grosserem Aufwand in
Tagesetappen gearbeitet werden. Aushub, Kofferung mit Verlegung Geogitter und Rohplanie kdnnen nur in klei-
nen Etappen erstellt werden, so dass die Strasse nachts wieder befahren werden kann. Zudem ware der Einbau
des Geogitters mit Tagesetappen erschwert (Uberlappung), was zu Qualitdtseinbussen fiihren kénnte. Die Bauzeit
wrde sich in etwa verdoppeln. Fur den Belagsabbruch und den Belagseinbau muss die Strasse ohnehin gesperrt
werden. Deshalb empfehlen wird die Strasse fir die Variante Geogitter zu sperren. Dasselbe gilt fir den Bereich
4 (Variante Geogitter).

7.3 Terminplane Realisierung:

Es wurden mehrere madgliche Realisierungsvarianten Terminpléne erstellt. In Absprache mit der Bauherrschaft
soll die Realisierung in zwei Etappen erfolgen.

Im Terminplan ist ersichtlich, wie lange die Realisierung der jeweiligen Bereiche dauert, wann die Strasse gesperrt
werden musste und welche Bereiche zeitgleich erstellt werden konnten. Die Terminpldne sind im Anhang beige-
legt.

Die Gesamtdauer fir die Bereich 1, 3 und 5 betréagt ca. 10.5 Wochen. (Ende Mai - Ende August, inkl. 2 Wochen
Baumeisterferien). Wahrend dieser Zeit muss die Strasse fir ca. 3 Tage ganztags gesperrt werden. Die restliche
Zeit ist die Strasse ab 17.30 Uhr - 07.30 Uhr befahrbar. Um die Bauzeit kurz zu halten, kdnnen Arbeiten an den
Betonriegeln zeitgleich erfolgen.
Zu einem spateren Zeitpunkt kdnne die Bereiche 4,6,7 und 8 ausgefiihrt werden. Die Gesamtdauer betragt rund
6 Wochen. Fir die Bereiche 4,6,7 und 8 und die Belagsarbeiten muss die Strasse ca. 5 Wochen ganztags gesperrt
werden. Fir die Abschlussarbeiten wie Boschungen, Bankette usw. muss die Strasse nochmals ca. 1 Woche
tagslber gesperrt werden. Ein mogliche Bauzeit ist von Anfangs Juni - Mitte Juli.
Die Arbeiten mussten gut koordiniert ablaufen und die betroffenen Behdrden laufend informiert werden, von wel-
che Seite her einzelnen Liegenschaften innerhalb des Baustellenbereichs zu erreichen sind.
Folgende Punkte sind bei der Realisierung besonders zu beachten:

- Strassensperrung: Beginn frihestens um 07:30 Uhr (statt 07:00 Uhr)

- Alpauf-/Alpabfahrten: Abstimmung mit den betroffenen Landwirten erforderlich

- Bauzeitenregelung: In der Ausschreibung ist ein Zuschlag fur das Freihalten der Baustelle zwischen

17:30 Uhr und 07:30 Uhr varzusehen
- Schulbusbetrieb: Koordination mit den zustandigen Stellen sicherstellen
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8 Kosten

Die Kosten fur die Bauarbeiten wurden auf Grund von Erfahrungspreisen (Basis Juli 2025) ermittelt.
Nebenkosten, Vermessung/Vermarkung, , Entschadigungen und Honorare wurden abgeschatzt. In der Kosten-
schatzung nicht enthalten sind Werkleitungssanierungen/Umlegungen, Teuerung, Fahrzeugrickhaltesysteme
und Gelander sofern diese nicht bereits varhanden sind. Die Kosten kdnnen aus dem separaten Kostenvoran-
schlag entnommen werden.

Nachfolgend sind die voraussichtlichen Kasten fir die beschriebenen Massnahmen aufgefiihrt. Die Genauigkeit
betragt + 10%.

Arbeitsgattung Investitionskosten (gerundet)
Brutto Netto (inkl. MWST)
Bezeichnung Erganzende Erlduterungen Einzeln Einzeln Total
[CHF] [CHF] [CHF]
Sanierung 1. Etappe (Betonriegel) 649°000.00
Bereich 1 Variante Betonriegel 190'000.00 204°000.00
Bereich 3 Variante Betonriegel 167'500.00 180'000.00
Bereich 5 Variante Betonriegl+Spritzbetonsicherung 246'500.00 265'000.00
Total Brutto exkl. MWST 604'000.00
Total Netto inkl. MWST 8.1 % 649°000.00
Sanierung 2. Etappe (Geogitter) 425°000.00
Bereich 4 Variante Geogitter 84'000.00 90'000.00
Bereich 6, 7, 8 Variante Geogitier / Fundation v erstérkt 301'500.00 335'000.00
Total Brutto exkl. MWST 385'500.00
Total Netto inkl. MWST 8.1 % 425'000.00
Gesmatnkosten (Etappe 1 + 2)
Total Brutto exkl. MWST 989°500.00
Total Netto inkl. MWST 8.1 % 1’074’000.00

9 Landerwerb

Fur das vorliegende Projekt ist kein Landerwerb erforderlich.

Wahrend der Realisierung sind vortibergehende Beanspruchungen von Fldchen notwendig.

Die Strassenklassierung wird beibehalten.

Fur Nagel, welche auf Nachbarparzellen reichen, ist das Einverstandnis der jeweiligen Parzelleneigentimer er-
forderlich.

10 Unterschrift

Der Projektverfasser
Alt St. Johann, 31.07.2025, 25.08.2025 . 04.12.2025 rev.
RKL AG

S. Schéb / D. Schob
11 Anhange

- Terminplan (Ausfiihrung)
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Anhang A Terminplan [(Ausflihrung]



1
RKL AG

INGENIEURE & PLANER

Terminplan

Sanierung Amelsbergstrasse, Nesslau
Realisierung samtlicher Bereiche in zwei Etappen

1. Etappe (Betonriegel) 2. Etappe (Geogitter]

Mai Juni Juli August September Juni Juli August
KW20 | KW21 [ KW22 | KW23 | KW24 [ KW25 | KW26 | KW27 | KW28 | KW29 [ KW30 | KW31 [ KW32 [ KW33 | KW34 | KW35 | KW36 | KW37 [ KW38 | KW39

Bereich 1 (Betonriegel)

Installation

Abbriiche, Negativschalung
Spezialtiefbau [Anker/Mikropfahle)

Schalungs- und Betonierarbeiten

Kofferungsarbeiten

Bereich 3 (Betonriegel)

Abbrlche, Negativschalung
Spezialtiefbau (Anker/Mikropfahle)

Schalungs- und Betonierarbeiten

Kofferungsarbeiten

Bereich 5 (Betonriegel+Spritzbetonsicherung]

Abbriiche, Negativschalung
Spezialtiefbau [Anker/Mikropfahle/Spritzbeton]

Schalungs- und Betonierarbeiten

Kofferungsarbeiten
Planie/ und Belagsarbeiten Bereich 1/3/5

Diverse Fertigestellungsarbeiten Bereich 1/3/5 (Boschungen...]

Bereich 4 (Variante Geogitter)
Abbrucharbeiten

Aushub-/Kofferungsarbeiten (mit Geogitter)

Planiearbeiten

Bereich 6/7/8 (Variante Geogitter / Fundationsverstarkung)
Abbrucharbeiten

Aushub-/Kofferungsarbeiten (mit Geogitter)

Planiearbeiten
Belagsarbeiten Bereich 4/6/7/8

Diverse Fertigestellungsarbeiten (Bdschungen...)

Strasse ab 17.30 - 07.30 Uhr befahrbar (tagsiiber gesperrt)

Strasse ganztags gesperrt

04.12.2025 / D.Schéb



